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Entstehung

Deponiegas entsteht im Deponiekorper, d.h. alle im Deponiekorper durch
mikrobielle Umsetzungsprozesse entstandenen gasformigen
Stoffwechselprodukte, sowie die in die Gasphase uibergegangenen abgelagerten
Stoffe werden unter dem Begriff Deponiegas zusammengefasst. GemaR dieser
Definition gehort Deponiegas ebenso wie die Faul- und Sumpfgase in die
Gruppe der Biogase, die sich uiberwiegend aus Methan und Kohlendioxid
zusammensetzen.

A depodnia-gaz a deponia-testben keletkezik, azaz a depdénia-testben
mikrobioldégiai atalakulasi folyamatok révén keletkezett gaz-
halmazallapotu anyagcsere termék, valamint a gazfazisba atment
lerakodott anyag, ami a depdénia-gaz fogalomban van 6sszefoglalva. E
definicié szerint a deponia-gaz éppugy, mint a rothadasi és
mocsargaz a bio-gaz csoportba tartozik, ami tulnyomoérészt metanbol
es szendioxidbol tevédik ossze.

Stachowitz, Mai 2006 2
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Entstehung / Phasen der

Biogasentstehung
Keletkezés/ a bio-gaz keletkezés fazisai
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Entstehung / Keletkezés

Die Deponiegaszusammensetzung andert sich im Laufe der Zeit.
Biogase im Fermenter (kontinuierlicher Betrieb) nicht. Kurz nach der
Ablagerung herrschen oberflachennah aerobe Bedingungen vor. Spater
etablieren sich dann die einzelnen Abbauschritte nacheinander, bis in
der vierten Zeit-Phase alle Stufen im Gleichgewicht sind (Stabile
Methangarung).

Das Deponiegas besteht dann aus 55 bis 60 Vol % Methan sowie 40 bis
45 Vol % Kohlendioxid. Im Zeitraum von Jahrzehnten kommen weitere
Phasen hinzu.

A depdnia-gaz osszetétele idovel megvaltozik. A fermentaléban lévé bio-gaz
(folyamatos Uzem) osszetétele nem. A lerakodas utan roviddel a felszinhez kozel
aerob feltételek uralkodnak. Késébb alakulnak ki azutan a lebomlasi lépések
egymas utan, amig a negyedik id6-fazisban az osszes lépcs6 egyensulyba kertl

(stabil metan-erjedés).

A depdnia-gaz ezutan 55 — 60 térf. %-ban metanbdl, valamint 40 — 45 térf. %-ban
széndioxidbal all. A tovabbi fazisok évtizedek alatt jonnek ehhez hozza.

August 2006 4
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Deponie im Querschnitt
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Entstehung / Langzeitverhalten

Normalbetrieb? Normal iizem? Keletkezés/hosszu tavu viselkedés
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Verlauf der Deponiegaszusammensetzung in Abhangigkeit von der Zeit (Farquhar/Rovers 1973)
mit Langzeitmodell Franzius 1981 sowie Rettenberger& Mezger 1992
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Gaspotenzial:
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Inhaltsstoffe

Zu den beiden Hauptbestandteilen des Deponiegases sind folgende
stoffspezifischen Angaben zu machen:

Methan (CH,) ist ein geruchloses, ungiftiges, farbloses, energiereiches Gas, das
leichter als Luft ist. In Konzentrationen zwischen (4,4) / 5 — 15 (16,5) % in der Luft
bildet es ein explosionsfahiges Gemisch.

Kohlendioxid (CO,) ist ein geruchloses, farbloses, nicht brennbares Gas. Es ist
etwa 1,5 mal schwerer als trockene Luft. Eine CO,-Konzentration von 8-10% in Luft
|6st beim Menschen Kopfschmerzen, Schwindelgefuhl, Bewusstlosigkeit,
Atemlahmung bis hin zum Tod aus. Durch seine grof3ere Dichte als Luft sammelt es
sich bevorzugt in Bodennahe, insbesondere in Graben und Gruben.

Zu den weiteren Inhaltsstoffen ist zu sagen, dass zwar bereits uber 100
Komponenten nachgewiesen wurden, sie in ihrer Gesamtheit jedoch weniger als
einem 1%-Anteil entsprechen, bezogen auf das trockene Deponiegas.
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Tartalmazott anyagok

A depodniagaz két fo alkoté elemeihez tartoz6é anyag-specifikus adatok:

A Metan (CH,) szagtalan, nem mérgez6, szintelen, energiaban gazdag gaz, ami
konnyebb a levegénél. A (4,4) / 5 — 15 (16,5) % koncentracioban a levegbben
robbanoképes keveréket képez.

A széndioxid (CO,) szagtalan, szintelen, nem éghet6 gaz. Kb. 1,5-szer nehezebb
a szaraz levegbnél. A 8-10 %-os széndioxid koncentracid a levegbben az
embereknél fejfajast, szédulést, ontudat-vesztést, légzés-bénulast valt ki, egészen a
halalig. A leveg6nél nagyobb fajsulya miatt els6sorban a talaj kozelében, kilondsen
arkokban és godrokben helyezkedik el.

A tovabbi anyagtartalomrol azt lehet mondani, hogy bar mar 100-nal is tobb
Osszetevot kimutattak, 6sszességeben azonban ezek 1 %-nal kisebb részaranynak
felelnek meg, a szaraz depdnia-gazra vonatkoztatva..
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Explosion / Robbanas

Sekundéirer Explosionsschutz

-P-'F'lm'a'lfe—'l‘ m

EXplOSlonSSChutZ: robbanasvédelem

Primer robbanas- Dt

védelem: Vermeidung der Ziindung
explosionsgefihrlicher

Durch Atmosphére

Vermeidung der Bildung A robbanasveszélyes légkor meg-

explosionsgefihrlicher gyulladasanak elkeriilésével

Atmosphire Gyulladasi forrasok
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Tertiirer Explosionsschutz

z.B.: Harmadlagos

Gasanlage betriebsmiBig robbanasvédelem

optimieren und iiberwachen, Durch

Inert1s1eren., Brennstoff Vermeidung / Verminderung der

Konzentrationsbegrenzung Auswirkung
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Explosionsgrenze A hatas elkeriilésével/ csokken-
tésével

Stachowitz, August 2006 Pl. nyomas/iitésallo anyag | 12
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Schwefelwasserstoff
Kénhidrogén (H2S):

Siehe auch Vortrag MeRgerite:

Schwefelwasserstoff (H2S): Personenschutz

MAK 10ppm = 14 mg/m3 = 1 / 1000 Vol % und Ex bei > 4,3 Vol % bis 45,5 Vol %
Kénhidrogén (H2S): személyi védelem
MAK 10ppm = 14 mg/m3 = 1 / 1000 Vol % ésd Ex > 4,3 térf. %-t6l 45,5 térf. %-

Folgende Symptomatik beim Menschen wurde unterschiedlich ho-
hen Konzentrationen (in ppm) bereits nach relativ kurzer Ex-
positionsdauer zugeordnet:
(0,003-0,02 - Geruchliche Wahrnehmbarkeit
3-10 - deutlich unangenehmer Geruch
20-30 - starker Geruch nach faulen Eiern
30 - widerlich suldlicher Gestank
50 - Augenbrennen und Konjunktivitis
50 - 100 - Reizungen des Atemtrakies
100 - 200 - Verlust des Geruchssinns
250 - 500 - Toxisches Lungenddem, Zyanose, Bluthusten,
Lungenentzindung
500 - Kopfschmerzen, unkoordinierte Bewegungen,
Schwindelgefuhl, Stimulation der Atmung, Ge-
dachtnisschwache, Bewulitlosigkeit ("knock-
down'™)
500 - 1000 - Atemstillstand, sofortiger Kollaps, schwerste
Nervenschadigungen, arrhythmische Herztatig- Marz 2006 ]
keit, Tod. 3
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Toxikologie und Wirkungen auf

die Umwelt Kénhidrogén
Lasd a mérokésziulékek eloadast

@Physiologische Schadwirkung / Fiziolégiai karosité hatas

Unter den physiologischen Schadwirkungen sind insgesamt Vergiftungseffekte (toxisch =
auf einer Vergiftung beruhend) durch bestimmte Gasinhaltsstoffe (Kohlendioxid (CO,),
geruchlos, > 10 % in Luft todlich; Schwefelwasserstoff (H,S), stark riechend ,,faule Eier*
bis < 0,18 % in Luft, daruber geruchlos und todlich; Kohlenmonoxid (CO), schwach
riechend < 0,5 % < in Luft todlich bzw. Erstickungserscheinungen (Sauerstoffgehalt

<14 %, Warnwert ca. 19 %) bei Mensch, Tier und Pflanze zu verstehen. Hierunter zahlen:
Erstickungsgefahr durch Luftverdrangung in Gebaudekellern, Schachten oder z.B. in
Randbereichen von Grubendeponien bei Inversionswetterlagen. Physiologische
Schadwirkungen bringen eine unmittelbare Gefahrdung menschlichen Lebens mit sich.

A pszicholdgiai karosité hatason az 6sszes gaztartalom anyag mérgez6 hatasat
(toxikus = mérgezésen alapuléan) értendd, (széndioxid (CO2), szagtalan, > 10 % a
levegében mar halalos; kénhidrogén (H2S), er6sen szaglo ,,rothadoé tojas“ < 0,18 %-ig

a levegobben, e folott szagtalan és halalos; szénmonoxid (CO), gyengén szaglé < 0,5 %

< a levego6ben halalos ill. fulladasi tunetek (oxigén-tartalom < 14 %, figyelmezteto érték
kb. 19 %) az embernél, allatoknal és novényeknél.. Ez alatt jelentkeznek: fulladasi
veszély a levegd kiszorulasa miatt az épuletek pincéjében, aknakban vagy pl. godor-
deponiak peremrészein idGjaras valtozasi helyzetben. A pszicholdgiai karos hatasok

az emberi élet kozvetlen veszélyeztetését hozzak magukkal. 14
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Toxikologie und Wirkungen auf

die Umwelt
Mérgezo hatas és a kornyezetre gyakorolt hatasok

@®Chemische Schadwirkung

Unter der chemischen Schadwirkung ist im Wesentlichen das Auftreten von
Korrosionsschaden an gasfilhrenden Anlagenteilen einer aktiven Entgasung und
den Gasverwertungsanlagen (hier insbesondere den Gasmotoren) zu nennen.
Ursache sind die Halogene (Chlor- und Fluorverbindungen), organische
Siliziumverbindungen und in geringerem MaRRe Schwefel.

(HhKémiai karosité hatasok

A kémiai karositd hatasoknal lényegében korroziés karok fellépését kell
megemliteni egy aktiv gazmentesitoé, gazt vezeté6 berendezés elemeinél és a gaz
felhasznalé berendezéseknél (itt kilondsen a gazmotoroknal). A kivalté okok a
halogének (klor- és fluor-vegyiletek, szerves szilicium-vegyuletek és kisebb

mértékben a kén.

August 2006
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Toxikologie und Wirkungen auf
die Umwelt Mérgez6 hatas és a
kornyezetre gyakorolt hatasok

®Allgemeine okologische Auswirkungen

In den letzten Jahren wurde deutlich, dass die aus Deponien stammenden Gase
ebenfalls klimarelevante Auswirkungen mit sich bringen. Kohlendioxid, Methan und
Kohlenwasserstoffe tragen mit dazu bei, die Erdatmosphare aufzuheizen. Insbesondere
der Hauptbestanteil Methan hat nach dem Kohlendioxid mit rd. 19% den zweitgroRten
Anteil am Treibhauseffekt. Bei den sonstigen Deponiegasinhaltsstoffen sind
insbesondere Chlorkohlenwasserstoffe (CKW’s) und die Fluorkohlenwasserstoffe
(FCKW'’s) als fur die Umwelt bedenklich einzustufen.

®Altalanos okolégiai hatasok

Az utébbi években vilagossa valt, hogy a depdéniakbél szarmazé gazok szintén a
klimahoz kapcsolédé hatasokat eredményeznek. A széndioxid, a metan és a
szénhidrogének is hozzajarulnak ahhoz, hogy a Fold legkore felmelegedik. Kiilonosen a
metannak van a kereken 19 %-os széndioxid tartalom miatt a masodik legnagyobb
szerepe az UuUveghaz hatasban. Az egyéb depodnia-gaz tartalomnal kulondsen a klér
szénhidrogének (CKW) és a fluor szénhidrogének (FCKW) sorolandék a kornyezet

szamara gondot okozé anyagok kozé. August 2006

16
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Toxikologie und Wirkungen auf
die Umwelt Mérgez6ség és a kornyezetre
gyakorolt hatasok

®Physikalische Schadwirkung / Fizikai karosité hatasok

Unter der physikalischen Schadwirkung mit oder ohne Druckwirkung oder
Brandfolge versteht man die Auswirkungen auf Menschen und Gegenstande,
die eintreten, wenn ein explosionsfahiges Methan-Luftgemisch geziindet wird.

A karos fizikai hatasokon nyomasi hatassal vagy anélkul vagy a tlizeseti
kovetkezménnyel jaro, az emberekre és a targyakra gyakorolt hatasokat értik,
amelyek akkor lépnek fel, amikor a robbandképes metan-levegé keverék
meggyullad.

®Geruchsbelastigung / Szag-terhelés

Geruchsemissionen sind im Allgemeinen die Hauptschadwirkungen, die von

einer Deponie ausgehen und sofort wahrgenommen werden kénnen.

Insbesondere die geruchsintensiven Deponiegaskomponenten wirken sich oft
bereits in geringsten Konzentrationen belastigend auf das Wohlbefinden von
Anwohnern aus. Deponiegas besitzt eine so genannte

Geruchsstoffkonzentration von 1.000.000 GE/m?>. Dies bedeutet, dass

Deponiegas erst dann nicht mehr gerochen werden kann, wenn es um den

Faktor 1.000.000 verdiunnt wurde. 17
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Sicherheitsregeln
Biztonsagtechnikai szabalyok
Rauch- / Feuerverbot einhalten! / A fiistolési- és tiizelési tilalmat be kell tartani!
@ Schiichte oder unterirdische Gebiudeteile nie ohne Freimessung besteigen!

(Oben-Unten-Messung) / Az aknakba vagy fold alatti épiiletrészekbe soha ne lépjiink be mérés nélkiil!
(Fels6-als6 mérés)

® Keine Alleinarbeit in gefihrdeten Bereichen (Schiichte, Gasbrunnen, ggfs. Gassammelstationen)! /
® Ne végezziink egyediil munkait a veszélyeztetett teriileteken (aknak, gazkutak, adott esetben

gaz gyiijto allomasok)!
Arbeitsmedizinische Vorsorgeuntersuchungen wahrnehmen!

@  Arbeitskleidung nicht mit personlicher Wische waschen! (S / W — Bereiche)

@  Auf sein eigenes Wahrnehmungsgefiihl achten!
Ugyeljiink a sajat észlelési érzékiinkre!

@ Arbeitsschutzanweisungen ernst nehmen!

@  Sicherheitsmesstechnik vor jedem Einsatz priifen! /
A biztonsagi méréstechnikat minden alkalmazas elott meg kell vizsgalni!




Arbeits — und Rettungsausriistung / Warnanlagen zum Personenschutz Munka — és mento-felszerelés/
figyelmeztet6 berendezések a személyi védelemhez

DAS - IB GmbH LFG - & Biogas - Technology, www.das-ib.de , Tel. + Fax 0431 / 683814

Beluftungsgerat in (Ex) — Ausfuhrung (Schachte, Ruhrwerke..) / Szell6z6
berendezés robbanas-biztos kivitelben (aknak, keverd berendezések..)

Tragbares ex-geschutztes ... Mehrfachgaswarngerat (CH,, CO,, H,S,
O,) Hordozhaté robbanas-biztos ... TObbszoros gaz figyelmeztet6
készulék

Rettungshubgerat
Transportmittel ( Liegendtransport Verletzter)

Dreibock (Ein — und Ausstieg von Schachten) / Harmas bak (aknakba
beszallashoz és onnan kiszallashoz)

Ex — tragbare netzunabhangige Leuchte / Robbanas-védett —

hordozhato, halézattdl fliggetlen lampak =t = @

Atemschutzgerat / Légzés-védo készulék

Ex - Kommunikationsmittel, wenn keine Sicht- oder Rufverbindung
maoglich ist

August 2006
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Gastransport - bei der technischen Entgasung

\

Gasbrunnen

[ - L
Irl"-:-'i-'-"-'.1'.|i-_'||_-_l.|'l_.-__

Gastransport konvektiv entlang bevorzugter Stromungswege.
Ungleichmaliiges Ausbreitungsverhalten der Druckverhaltnisse.
Stark divergierende Einflussbereiche.

20
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Dimensionierung von Deponieentgasungsanlagen
21
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yx deponia, 1 Kiépitési 1épcso, 3 szakasz

Gasertragsmessung: Testanlage, Sektion 3
Gazhozam-mérés: Teszt-berendezés, 3 szakasz

Gassammel Kondensat- Mobil elsz'iv()
: .. Sammelschacht / jerendezos
Station / Gaz gyiijté P im Wesentlichen bestehend
allomas Etoh aus: Gasverdichterstation /
gyujtéakna
Hochtemperaturverbrennung
(fur spéatere Nutzung geeignet) (fiir spatere Nutzung geeignet) (nur zur Miete)
umsetzbar gegebenenfalls umsetzbar umsetzbar
(késdbbi hasznalatra alkalmas) (késébbi hasznalatra alkalmas) (csak bérlésre)
atallithato atallithato

Adott esetben atallithato

22
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depodnia

Gasbrunnenleitungen

Gasverdichterstation /
Hochtemperaturverbrennung
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Stand der Technik — Gasbrunnen (GB)
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Dimensionierung von Deponieentgasungsanlagen
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Durchfithrung: DAS - IB GmbH, www.das-ib.de, info@das-ib.de
Aufbau von Deponieentgasungsanlagen
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DAS — IB GmbH DeponieAnlagenbauStachowitz, www.das-ib.de , Tel. + Fax 0431 / 683814

Uberblick: Deponie — hier: Entgasungssystem




Durchfithrung: DAS - IB GmbH, www.das-ib.de, info@das-ib.de

Wo wird gemessen ?

Hogyan lesz beszabalyozva ?

Grundsatzlich wird jeder Gaskollektor einzeln optimiert. Mégliche MeRpunkte sind:

VS/ Fackel/ BHKW
(je CH4/ CO2/ 02/ p/ Q)

Transportleitung
Kamerabefahrung +

Leckagesuche durch
Messung in Schachten

Sammelstation
Sammelleitungen +
Sammelbalken Misghgas
(je CH4/ CO2/ O2fp/ Q)

Sammelleitung

Kamerabefahrung
Gaskollektor
Kollektorkopf (CH4/C0O2/02/p/T)
Filterrohr (CH4/ CO2/ O2) Fiir Optimierungs-
Kamerabefahrung arbeiten wichtigste
Messstelle

28




Wie wird eingeregelt ?

Durchfiihrung: DAS - IB GmbH, www.das-ib.de, info@das-ib.de

Hogyan lesz beszabalyozva ?

/

O T= 9.0
9,5

PEHD, dulB0, PN6 = PEHD, 002e5, PN

o1 ©

O7="150

@DT= 12,0

DT 197 O T= 20,0

/e T= 14,0

OT= 140

* Volumenstrom Verdichterstation
(Regelung uber FU oder Absperrklappe) /

* Volumenstrom Teilstucke

Gasansaugleitung (Regelung liber
Absperrklappen — eher unublich)

» Kollektorspezifische Volumen-
strome (Regelung Uber Absperr-
klappen in Gassammelstationen,
Zuordnung zu Gutgas/ Schlechtgas)

» Gyujté/kollektor-specifikus volumen-
aramok (szabalyozas lezaro

csappantyukon keresztul a gaz gyajté
allomasokon. Hozzarendelés a jo
gazhoz/rossz gazhoz)

* Volumen-aram surito allomas

(szabalyozas az FU-n keresztul vagy
lezaré csappantyuval)
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Durchfiihrung: DAS - IB GmbH, www.das-ib.de, info@das-ib.de

Wie wird eingeregelt ?

Einstellungen erfolgen in Auswertung der Konzentrationsmessungen

» Grundlage fur die Regelung ist der IST-Volumenstrom
 Einreguliert erfolgt auf Grundlage der Geschwindigkeitsmessung

» Bei w <1 m/s ist die Kennlinie der Absperrklappe zu beachten:
Q

Saugdruckanstieg
vor Klappe

0% Klappenstellung 100%

30




Durchfiihrung: DAS - IB GmbH, www.das-ib.de, info@das-ib.de

Wie wird eingeregelt ?

Bei konstantem Gesamtvolumenstrom qilt:

- Jede Volumenstromanderung an einen Gaskollektor bewirkt Anderungen
an allen anderen Gaskollektoren.

Volumenstromerhohung

©

fuhrt gleichzeitig zur

Volumenstromreduzierung,

die durch Neureglung aller
Klappenstellung auszugleichen ist.
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Optimierung des Gasfassungssystems

Gasoptimierung / Luxus ? 32




DAS — IB GmbH DeponieAnlagenbauStachowitz, www.das-ib.de , Tel. + Fax 0431 / 683814

Ausfiihrung eines Kondensatschachtes
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DAS — IB GmbH DeponieAnlagenbauStachowitz, www.das-ib.de , Tel. + Fax 0431 / 683814

Ausfiihrung einer Gassammelstation




DAS — IB GmbH DeponieAnlagenbauStachowitz, www.das-ib.de , Tel. + Fax 0431 / 683814

Ausfiihrung einer Gasverdichterstation
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DAS — IB GmbH DeponieAnlagenbauStachowitz, www.das-ib.de , Tel. + Fax 0431 / 683814

Ausfiihrung einer Gasverdichterstation
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DAS — IB GmbH DeponieAnlagenbauStachowitz, www.das-ib.de , Tel. + Fax #49 / 431 / 683814
Messwerte der GSS xy / GVS / Sammelbalken xy vor / nach der Optimierung

A GSS gazgyiijté allomas xy / GVS gazsiirité allomas/ gyiijtécsé xy optimalizalas elétt/utan

42 51 Vol % F 223 243 m3/h
co, 28 37 Vol % p saug | 23 24 mbar
0, 4 0 Vol % 9 22 °C

Bemerkungen: z.B. Wetter: Regen, Wind; Art der Messgerate bzw. Mel3prinzip etc.:

weitere Gasinhaltsstoffe: H,S
vor und nach der Optimierung: Klappenstellung
Bemerkungen z.B.: Gesamtmenge der GVS, Unterdruck der GVS
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DAS — IB GmbH DeponieAnlagenbauStachowitz, www.das-ib.de , Tel. + Fax #49 /431 / 683814
Auswertungen der Optimierungen an der GSS und am GB




DAS — IB GmbH DeponieAnlagenbauStachowitz, www.das-ib.de , Tel. + Fax #49 /431 / 683814
Aussagen zum Gasfassungssystem
CH, CO, 0, Vor | Nach mbar vor nach
Melstelle Vol % | Vol % Vol% |m /| ml/s 2 2
s
GB 1 55 40 0 3,1 3.1 5 60 60 native Gasproduktion
GB 2 45 30 0 2,3 2,3 3 42 42 Idealwert bei aktiver Absaugung
GB3 30 27 <A1 2,3 <A1 1 42 24 Beginn der Ubersaugung
GB 4 26 31 >1 2,3 0 0 36 0 Gasbrunnen ubersaugt
GB5 35 21 5 2,3 1,4 2 36 30 O, — Einbruch in der Nahe des GB
GB 6 6 6 18 2,3 0 0 36 0 O, - Einbruch am GB-Kopf /
Rohrltg.
GB7 54 41 0 0,5 0,5 20 90 90 ? Wassersack ? Verschluss !
statisch
GB 8 51 32 0 0 —-|14-2 0-8 60 90 Wassersack / Kondensatsammlung
2
GB 9 0-60 | 0-40 0-21 |0 0 25 90 90 Rohrleitungsverschluss
GB 10 > 60 22 0 1,6 1,6 3 30 30 Altbereich, ,baldiges® Ende de?#9




DAS — IB GmbH DeponieAnlagenbauStachowitz, www.das-ib.de , Tel. + Fax #49 /431 / 683814

Kovetkeztetések a mérések alapjan

CH, CO, 0, elétt | utan mbar elétt | utan®
Mérési hely | Térf. Térf.% | Terf. m /| m/s o

% % s
1 Gazkut 55 40 0 3,1 3.1 5 60 60 természetes gaztermelés
2 Gazkut 45 30 0 s | 2,3 3 42 42 Idealis érték aktiv szivasnal
3 Gazkut 30 27 <A1 2,3 <A1 1 42 24 A talszivas kezdete
4 Gazkut 26 31 > 1 230 0 36 0 Gazkutak talszivasa
5 Gazkut 35 21 5 2,3 1,4 2 36 30 O, — betdrés a gazkut kézelében
6 Gazkut 6 6 18 2,3 0 0 36 0 O, — betorés a gazkut-fejnél/ csé-

vezetéknél
7 Gazkut 54 41 0 GSEIn0 .5 20 90 90 ? Vizzsak ? Zar !! Statikus!
8 Gazkut 51 32 0 0 —-|14-2 0-8 60 90 Vizzsak / Kondenzatum gyiijtés
2

9 Gazkut 0-60 |0-40 [0-21 |O 0 25 90 90 Csovezeték-zar
10 Gazkut | =60 22 0 16 |16 3 30 30 Régi tartomany, a gaztermelé$0




Kidolgozta: DAS - IB GmbH, www.das-ib.de, info@das-ib.de

Si — Kennzahlen -

Biztonsagi — jellemzok — Anlage zum Explosionsschutzdokument
Melléklet a robbanasvédelmi dokumentumhoz

Biztonsagtechnikai jellemzék Sicherheitstechnische Kennzahlen

Deponia-gaz: Keverék metanbdl, széndioxidbdl és oxigénbdl

Gyulladasi hémérséklet: 537 °C (metan 595 / 650)

Robbanasi tartomany: kb. (4,4) 5 - 15 (16,5) térf. %

Fajsulyok: kb. 1 -1,25 (CO, kb. 2 // CH, kb. 0,7)

Metanra

Gyulladasi csoport: T 1 (> 450°C, a gyulékony anyag gyulladasi hmérséklete)
Robbanasi csoport: ITA (metan bio-gazokbol) I (metan banyaszatbol)

Min. gyulladasi energia: 0,28 mWs (0,28mJ)

max. robbanasi nyomas (tiilnyomas) metanra: 7,06 bar

Besorolas a 60 079-20 (1996) IEC jelentés szerint, Forras 56 tabl. D-116; Gazok — g6zok.. Drager cég

valamint: Redeker / Schon 6. Kiegészités a gyulékony gazok €s gdzok biztonsagtechnikai 41




Személyi védelem, Kidolgozta: DAS — IB GmbH, www.das-ib.de, info@das-ib.de

Melléklet a robbanasvédelmi dokumentumhoz
Personenschutz,

Anlage zum Explosionsschutzdokument

Személyi védelem: Personen Schutz

Oxigén (O,): < 17 térf. % oxigénhiany, ebben foleg a teljesitoképesseg csokkenése az
eszméletvesztésig és a halalig kb. 6 — 8 térf. % Bewusstlosigkeit , ezert > 20 térf. %,

Széndioxid (CO,): MAK 5000ppm = 9.100 mg/m3 = 0,5 rérf. %) szagtalan, korlatozasok és
karosodasok / ab 1 Vol % erste Beeintrachtigungen und Schadigungen

Metan (CH,): 100 % UEG, Robb. = 4,4 térf. %; hatarértek: 20 % UEG = 0,9 térf. %

Kénhidrogén (H,S): MAK 10ppm = 14 mg/m? = 1/ 1000 térf. % és robbanas > 4,3 térf. %-tol
45,5 térf. %-ig.

Lasd: TRGS 900 wg. ,régi“ MAK - értékek

Stachowitz, Febr 2006 42




DAS -IB GmbH
DeponieAnlagenbauStachowitz
LFG & Biogas- Technology

Biogas-, Kliirgas- u. Deponiegastechnologie:
=  Beratung, Planung, Projektierung
*  Schulung von Betreiberpersonal
=  Sachverstiandigentitigkeit

www-das_ib-de Flintbeker Str.55
: . D-24113 Kiel
info@das-ib.de Tel. + Fax # 49 / 431 / 68 38 14

Ich bedanke mich fur lhre Aufmerksamkeit !
Koszonom




Wichtige Worte fiir die Praktischen Schulungen an der GSS, KS und GVS:

Fontos szavak a gyakorlati beiskolazashoz a GSS [gazgyiijté allomas], KS
[kondenzatum akna] és GVS [gaz-siirité allomas] :

Methan, Kohlendioxyd, Sauerstoff, Stickstoff, Gasmessgerit, Druckmessgerit, Durchflussmessgeriit,
Stromung / Durchflufl, Wassersack, Druckschwankung, Luftdruck

Metan, széndioxid, oxigén, nitrogén, Gazméré készulék, nyomasméro készulék,
atfolyas méroé készulék, Aramlas / atfolyas, vizzsak, nyomasingadozas, légnyomas

Priufgasflaschen Vizsgal6-gaz palackok
Anschlufl Csatlakozas

MeRung Mérés

Ergebnis Eredmény

Auswertung Kiértékelés

Verhaltnis Viszony (arany)
Explosion Robbanas

Gefahr Veszély

Gut Jo

Gassammelstation Gazgyiijté allomas (GSS)
Gasverdichterstation Gaz-s(irit6 allomas (GVS)
Kondensatschacht Kondenzatum akna
Fackel Faklya

Verdichter Sirité

Analyse Elemzés




